OPASKA!

= Ovi materijali namijenjeni su isklju€ivo
studenticama/studentima koji su upisali
predmet “Racunala i procesi” na FER-u u $k.
g. 2002/2003.

= Za svako drugo koristenje potrebna je
pismena suglasnost autora!

= Materijali sluze kao pomoc¢ u pracenju
predavanja, a ne kao njihova zamjena tgis
mogu tumagiti izvan konteksta predava

M. Zagar, 2002-10=01
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Cyclic Redundancy Check
(CRC)

= Metoda za detekciju pogrjeSaka u serijskom nizu podataka
koja je vrlo jednostavna za implementaciju u sklopovlju kao
posmacni registar s nekoliko povratnih veza

= |zrazava se matematicki kao polinom s varijablom Xi
binarnim koeficijentima

« Koeficijenti odgovaraju povratnim vezama u sklopovskoj

implementaciji CRC generatora

Broj razina u posmacnom registru odgovara najviSem

stupnju u polinomskom izrazu

= Najcesce koristeni CRC kodovi u digitalnim komun
su CRC-8 (DOW CRC)iCRC- 16

q

.

\
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CRC -8 (DOW CRC)

Tipovi grjeSaka koji se mogu otkriti:

= bilo kakav neparan broj greSaka unutar 64-bitovnog broja

= sve dvostruke pogrjeske unutar 64-bitovnog broja

« bilo kakva grupa grjeSaka unutar 8-bitovnog "prozora" ( grjeSka od 1-8 bitova )
= velike grupe grieSaka

SKLOPOVSKA IZVEDBA CRC - 8 GENERATORA

Polinomski izraz : X$+X5+X*+1

(c) M. Zagar, RASIP, FER

PROGRAMSKA IZVEDBA CRC GENERATORA

(8051 kod )

RACUN_CRC: PUSH ACC ; spremi akumulator

PUSH B ; spremi B registar

PUSH ACC ; spremi ulazne podatke

MOV B, #8 ; postavi pomak = 8 bitova
PETLJA: XRL A,CRC ; racunaj CRC

RRC A ; pomakni ga u CARRY

MOV A, CRC ; uzmi zadnju vrijednost CRC

JNC NULA ; preskoci ako je 0

XRL A, #18H ; obnovi vrijednost CRC
NULA: RRC A ; pozicioniraj CRC

MOV CRC,A ; pohrani novi CRC

POP ACC ; uzmi ostatak ulaznog niza

RR A  pozicioniraj se na sljedeci bit

PUSH ACC ; pohrani preostale bitove

DINZ B, PETLJA ; ponavljaj 8 puta

POP ACC ; ocisti stog

POP B ; obnovi B registar

POP ACC ; obnovi akumulator

RET

(c) M. Zagar, RASIP, FER




SVOJSTVA CRC - 8 KODA

= Ako trenutnu vrijednost CRC koda koristimo kao sljedec¢i bajt
podatka, rezultantna CRC vrijednost mora biti 00H.

= To se objasnjava tako da pogledamo 8. razinu posmacnog
registra koji ¢e uvijek biti jednak ulaznom bitu te ¢e njhov EXOR
koji kontrolira povratnu vezu i slijedece stanje registra biti uvijek
jednak logickoj nuli

() M. Zagar, RASIP, FER
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SVOJSTVA CRC - 8 KODA

«+ Drugo svojstvo je: ako kao sljedeci bajt podatka uzmemo
jedini¢ni komplement trenutne CRC vrijednosti, rezultantni CRC
¢e uvijek biti 35H ili 53.

= Dokaz je vidljiv u tablici:

VRIJEDNOST

CRC REGISTRA ULAZ
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 1X7
1 X0 X1 X2 !X3 !X4 X5 X6 1X6
1 1 X0 X1 !X2 X3 !X4 X5 1X5
1 1 1 X0 !X1 !X2 X3 !X4 1X4
0 1 1 1 !X0 !X1 X2 X3 1X3
1 0 1 1 0 !X0 !X1 X2 1X2
1 1 0 1 0 1 !X0 !X1 1X1
0 1 1 0 1 0 1 1X0 1X0
0 0 1 1 0 1 0 1 Izl.vrijednost:

'Xi = jedini¢ni komplement od Xi

(c) M. Zagar, RASIP, FER

CRC -16

Tipovi grie$aka koji se mogu otkriti:

= bilo kakav neparan broj grieSaka bilo gdje unutar zapisa podataka

= sve dvostruke pogrjeske bilo gdje unutar zapisa podataka

= bilo kakva grupa grjeSaka unutar 16-bitovnog "prozora" ( grjeska od 1-16 bitova )
= velike grupe grieSaka

SKLOPOVSKA

IZVEDBA CRC-16
GENERATORA

Polinomski izraz : X'0+X!5+X2+1

(c) M. Zagar, RASIP, FER




SVOJSTVA CRC - 16 KODA

* Ako trenutnu vrijednost CRC koda koristimo kao sljedeca dva bajta podataka,
rezultantna CRC vrijednost mora biti 00 00H. To se obja¥njava tako da pogledamo
16. razinu posmacnog registra koji ¢e uvijek biti jednak ulaznom bitu te ¢e njhov EXOR
koji kontrolira povratnu vezu i sljedece stanje registra biti uvijek jednak logi¢koj nuli

« Drugo svojstvo je ako kao sljede¢a dva bajta podatka uzmemo jedini¢ni|
komplement trenutne CRC vrijednosti rezultantni CRC ée uvijek
biti B0 01H . Dokaz toga identi¢an je dokazu tih svojstava za CRC - 8.

() M. Zagar, RASIP, FER
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CRC - primjeri

«=CRC-16 (1)
« CRC-16 (8)

(c) M. Zagar, RASIP, FER




